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Vastaanottomenetelma, radiojarjestelma ja vastaanotin 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy vastaanottoon radiojarjestelmassS, joka kasittaa ai- 
nakin kaksi vastaanotinta ja joista vastaanottimista ainakin yksi vastaanotin 
5 kasittaa laajakaistaisen radio-osan. 

Langattoman radioliikenteen, kuten solukkoradiojarjestelmien, 
kSyttajamaarien lisaantyessa ja nopean tiedonsiirron naissa jarjestelmissa 
yleistyessa, jarjestelman kapasiteetin lisaaminen jarjestelman suorituskykya 
parantamalla on olennaisen tarkeaa. Eras tapa parantaa radiojarjestelman tu- 

10 kiaseman vastaanottoherkkyytta on jakaa tukiasema sektoreihin kayttamaiia 
ymparisateilevan antennin asemasta suunta-antenneja, jotka kukin kattavat 
tietyn sektorin tukiaseman toiminta-alueesta. Esimerkiksi tukiasema, jonka 
toiminta-alue on taysi ympyra, voidaan jakaa esimerkiksi kolmeen 120 asteen 
sektoriin, jolloin jokaista sektoria kohden on yksi tai useampia vastaanottoan- 

15 tenneja, jotka on suunnattu siten, etta ne vastaanottavat radiosignaaleja vain 
omalta sektoriltaan. Myos vastaanottimet on tyypillisesti sektoroitu vastaavasti 
siten, etta kutakin antennia kohden on erillinen vastaanotin. Yhta sektoria koh- 
den voi siis olla esimerkiksi yksi vastaanotin, joka toimii vain kyseiselia sekto- 
rilla. Lahetys voidaan samalla tavoin toteuttaa sektoroidusti tai vaihtoehtoisesti 

20 ymparisateilevasti suuntaamattomalla antennilla. Tassa hakemuksessa kay- 
tetaan termia vastaanotin viittaamaan yhden tai useamman radio-osan ja sii- 
hen liittyvan kantataajuusosan kokonaisuuteen, joka kayttaa tiedonsiirtoon 
tiettya kapeakaistaista kanavaa (tai useampia kanavia). Tassa hakemuksessa 
kaytetaan termia kapeakaistainen kanava viittaamaan kanavaan, joka kasittaa 

25 tyypillisesti tietyn taajuuden omaavan moduloidun kantoaallon tai tietyila taa- 
juuskaistalla olevan moduloidun kantoaaltoryhman (esim. OFDM, Orthogonal 
Frequency Division Multiplexing). Edelleen radio-dsalla tarkoitetaan vastaan- 
ottimen osaa, jossa vastaanotetusta esimerkiksi antennista tulevasta radio- 
taajuisesta signaalista erotetaan yksi tai useampia kapeakaistaista kanavia ja 

30 muutetaan ne edullisesti kantataajuiseen tai vastaavaan muotoon. Vastaavasti 
kantataajuusosalla tarkoitetaan vastaanottimen osaa, jossa kantataajuinen 
vastaanottimen kayttama kapeakaistainen kanava jatkokasiteliaan, esimerkiksi 
demoduloidaan eli erotetaan kapeakaistaisen kanavan kasittamasta kanto- 
aallosta tai kantoaaltoryhmasta siihen moduloitu varsinainen siirrettava infor- 

35 maatio. 
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Ongelmana ylla kuvatussa sektoroidussa jarjestelyssa on varsinkin 
viranomaisverkkojen tai vastaavien yhteydessa se, etta jos yhdella sektorilla 
tarvitaan esimerkiksi sektorin alueella sattuneen onnettomuuden johdosta akil- 
lisesti suurta maaraa radioresursseja, ei naita resursseja pystyta tarjoamaan 

5 kuin sen verran, mita esimerkiksi yksi kyseista sektoria palveleva vastaanotin 
pystyy tarjoamaan. Vaikka tukiasema kaikkiaan kasittaisikin esimerkiksi kolme 
vastaanotinta, eivSt kaksi muuta vastaanotinta pysty toimimaan kuin omalla 
sektorillaan ja siten niiden kaytt6 radioresurssien tarjontaan onnettomuussek- 
torilla ei ole mahdollista. 

10 Eras ratkaisu tahan ongelmaan on jarjestaa jokaiselle tukiaseman 

vastaanottimelle oma antenni jokaiseen sektoriin, jolloin kukin vastaanotin voi 
toimia kaikilla tukiaseman sektoreilla ja edella kuvatussa onnettomuustilan- 
teessa onnettomuussektorille voitaisiin tarjota kaikkien esimerkiksi kolmen 
vastaanottimen tarjoama kapasiteetti. Esimerkiksi julkaisussa US 5535423 on 

15 esitetty ratkaisu, jossa yksi vastaanotin toimii tukiaseman kolmella sektorilla 
siten, etta vastaanotin kasittaa kolme radio-osaa, joihin on kuhunkin liitetty yksi 
antenni siten, etta antennit ovat kukin eri sektoreilla. Naiden kolmen eri vas- 
taanotinhaaran tarjoamista signaaleista valitaan sitten paras signaali jatkoka- 
sittelyyn. On huomattava, etta mainitussa julkaisussa kaytetaan aiemmin maa- 

20 ritellysta poiketen radio-osasta nimitysta vastaanotin. Ongelmana tallaisessa 
ratkaisussa on se, etta vastaanottimesta muodostuu kallis ja monimutkainen, 
koska jokaista sektoria kohden vaaditaan erillinen radio-osa. Edelleen, jos tu- 
kiasema kasittaa esimerkiksi kolme vastaanotinta ja kolme sektoria ja kaikkia 
vastaanottimia halutaan kayttaa kaikilla sektoreilla, tarvitaan jokaiseen vas- 

25 taanottimeen yksi radio-osa jokaista sektoria kohden. Antennit voivat olla joko 
vastaanotinkohtaisia, jolloin jokaisella vastaanottimella on oma antenni jokai- 
sessa sektorissa tai sektorikohtaisia siten, etta kussakin sektorissa on yksi 
antenni, josta johdetaan signaali kunkin vastaanottimen kyseista sektoria 
vastaavaan radio-osaan. Lisaksi, jos halutaan kayttaa diversiteetti- eli monitie- 

30 vastaanottoa tai vaiheistettuja antenniryhmia, jolloin vastaanottimeen johde- 
taan signaali kahdesta tai useammasta esimerkiksi samalla sektorilla toimi- 
vasta antennista, lisaantyy tarvittavien radio-osien maara vastaavasti. 

Keksinndn lyhyt selostus 

KeksinnOn tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
35 toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Kek- 
sinndn tavoite saavutetaan menetelmalla, jarjestelmalla ja vastaanottimella, 
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joille on tunnusomaista se, mita sanotaan itsenaisissa patenttivaatimuksissa 1 , 
7 ja 13. KeksinnSn edulliset suoritusmuodot ovat epSitsenaisten patenttivaati- 
musten kohteena. 

Keksintft perustuu siihen, etta radiojarjestelmassa, joka kasittaa ai- 

5 nakin kaksi vastaanotinta siten, etta vastaanottimista ainakin yksi kasittaa 
laajakaistaisen radio-osan, joka kykenee vastaanottamaan laajakaistaista ai- 
nakin kaksi kapeakaistaista kanavaa kasittavaa taajuuskaistaa, vastaanote- 
taan mainitun ainakin yhden laajakaistaisen radio-osan kasittavan vastaanot- 
timen radio-osalla ainakin yhta toista kuin kyseisen vastaanottimen kayttamaa 

10 kapeakaistaista kanavaa ja valitetaan mainittu ainakin yksi toinen kapeakais- 
tainen kanava mainitun vastaanottimen radio-osasta toisen kyseista toista ka- 
peakaistaista kanavaa kayttavan vastaanottimen kantataajuusosaan jatkoka- 
siteltavaksi. Eli toisin sanoen kaytetaan yhden tai useamman vastaanottimen 
laajakaistaista radio-osaa my6s muiden jarjestelman vastaanottimien kaytta- 

15 mien kanavien vastaanottoon. 

Keksinnon mukaisen menetelman ja jarjestelman etuna on se, etta 
vastaanottohaarojen maaraa pystytaan vastaanotinta kohden lisaamaan il- 
man, etta radio-osia taytyy lisata samassa suhteessa. Tama yksinkertaistaa 
radiojarjestelman toteutusta huomattavasti ja tuo siten huomattavia kustan- 

20 nussaasteja. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 
yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1 esittaa lohkokaavion vastaanottimen rakenteesta; 
Kuvio 2 esittaa lohkokaavion radiojarjestelmasta keksinnon eraan 
suoritusmuodpn mukaisesti; 

Kuvio 3 esittaa antennien sijoittumista sektoroituun soluun keksin- 
n6n eraan suoritusmuodon mukaisesti; 

Kuvio 4 esittaa lohkokaavion radiojarjestelmasta keksinnSn eraan 
suoritusmuodon mukaisesti; 

Kuvio 5 esittaa esittaa antennien sijoittumista sektoroituun soluun 
keksinnOn eraan suoritusmuodon mukaisesti ja 

Kuvio 6 esittaa lohkokaavion radiojarjestelmasta keksinnon eraan 
suoritusmuodon mukaisesti. 




4 



Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksintoa kuvataan seuraavassa lahinna TETRA -jarjestelman 
(TErrestrial Trunked Radio) yhteydessa keksintda mainittuun jarjestelmaan 
rajoittamatta. Keksintoa voidaan soveltaa myos muihin radiojarjestelmiin, joista 

5 esimerkkeina voidaan mainita GSM ja kolmannen sukupolven UMTS - 
jarjestelmat seka OFDM-tekniikkaan perustuvat jarjestelmat. 

Kuviossa 1 on havainnollistettu vastaanottimen rakennetta. Vas- 
taanotin voidaan jakaa kahteen paalohkoon: radio-osaan RF ja kantataajuus- 
osaan BB. Lisaksi kuviossa on esitetty vastaanottimeen liitetty antenni A. 

10 Vastaanotin voi kasittaa myos useita rinnakkaisia radio-osia RF. On huomatta- 
va, etta kuviossa on selvyyden vuoksi esitetty vastaanottimen lohkokaavio 
vain paapiirteissaan. Keksinn6n kannalta epaolennaisia yksityiskohtia ei ole 
kuvattu, koska ne ovat ilmeisia alan ammattimiehelle. Esimerkiksi mahdolliset 
suodattimet on jatetty kuvaamatta. Antennista A saapuva radiotaajuinen sig- 

15 naali vahvistetaan edullisesti radiotaajuusvahvistimessa RFA. RFA vahvistaa 
edullisesti sen taajuuskaistan, jolla vastaanotettava signaaii sijaitsee. Esimer- 
kiksi TETRA-jarjestelmassa eras kaytetty taajuusalue on 380-400 MHz ja 
kantoaaltotaajuuksien vali 25 kHz, jolloin yhden kantoaallon kasittava taajuus- 
kaista on 25 kHz levyinen. Kantoaalloille varattujen taajuuskaistojen valissa on 

20 tyypillisesti viela suojakaistat. Radio-osa RF voi olla kapeakaistainen tai laaja- 
kaistainen. Kapeakaistaisella tarkoitetaan tassa yhteydessa sita, etta radio- 
osa vastaanottaa olennaisesti yhden kapeakaistaisen kanavan kasittavan 
taajuuskaistan. Kapeakaistaisella kanavalla puolestaan tarkoitetaan tassa yh- 
teydessa yhden kantoaallon kasittavaa kanavaa, esimerkiksi TETRA- 

25 jarjestelmassa noin 25 kHz levyista kaistaa. Kapeakaistaisen kanavan keski- 
taajuus on tyypillisesti kanavan kasittaman kantoaallon taajuus. Laajakaistai- 
sella tarkoitetaan puolestaan sita, etta radio-osa vastaanottaa kaksi tai use- 
ampia kapeakaistaisia kanavia kasittavan taajuuskaistan eli laajakaistaisen 
kanavan, esimerkiksi TETRA-jarjestelman yhteydessa siis noin 50 kHz tai le- 

30 veamman taajuuskaistan. On huomattava, etta edella esimerkkina annetut 
taajuus- ja kaistanleveysarvot koskevat luonnollisestikin radiotaajuista signaa- 
lia. Kun radiotaajuinen kapeakaistainen kanava muutetaan esimerkiksi vali- 
taajuudelle tai kantataajuudelle, muuttuvat nama arvot, kuten esimerkiksi ka- 
navan keskitaajuus eli kantoaallon taajuus, vastaavasti. Toisin sanoen tietylla 

35 kapeakaistaisella kanavalla saattaa olla esimerkiksi eri keskitaajuus ja/tai 
kaistanleveys jarjestelman eri kohdissa tarkasteltuna. Kanavan kasittamaan 
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kantoaaltoon moduloitu informaatiosisaltd pysyy kuitenkin tasta huolimatta 
samana la pi jarjestelmSn. Edelia mainittuja kapeakaistaista ja laajakaistaista 
kanavaa ei tule sekoittaa esimerkiksi TETRA-jarjestelman fyysisiin ja loogisiin 
kanaviin. Aikajakoisessa TETRA-jarjestelmassa yksi kantoaalto kasittaa nelja 

5 fyysista kanavaa, jotka muodostuvat neljSsta perakkain toistuvasta aikavalista 
siten, etta kullekin fyysiselle kanavalle on varattu tietty aikavdli. Naista fyysi- 
sista kanavista voidaan puolestaan edelleen muodostaa loogisia kanavia. Jat- 
kossa kuitenkin puhuttaessa kanavista viitataan yhden tai useamman kanto- 
aallon kasittavaan siirtokanavaan, ellei toisin mainita. Vahvistimen RFA jai- 

10 keen radiotaajuinen signaali voidaan sekoittaa alemmalle taajuudelle eli vaii- 
taajuudelle sekoitusasteessa MIX. On huomattava, etta vaiitaajuusasteita voi 
olla useampia tai se voi puuttua kokonaan. Taman jalkeen signaali eduilisesti 
naytteistetaan digitaaliseen muotoon A/D-muuntimella. Kaytettava naytteis- 
tystaajuus riippuu digitoitavan signaalin taajuudesta ja kaistan leveydesta. 

15 Taman jalkeen signaali johdetaan digitaaliseen taajuusmuuntimeen DDC, jos- 
sa se muunnetaan kantataajuudelle. Samassa yhteydessa voidaan suorittaa 
myos esimerkiksi mahdollisen l/Q-moduloidun signaalin l/Q-demodulointi erilli- 
siksi I- ja Q-signaaleiksi. Taajuusmuuntimessa DDC suoritetaan myos vas- 
taanotetun signaalin kanavointi eli erotetaan vastaanotetusta signaalista sen 

20 kasittamat kapeakaistaiset (yksi tai useampia) kanavat. Radio-osasta RF saa- 
daan siis ulostulona yksi tai useampia eduilisesti kantataajuisia kapeakaistai- 
sia yhden kantoaallon kasittavia kanavia, joka tai jotka johdetaan kantataa- 
juusosaan BB. Kantataajuusosa BB kasittaa eduilisesti digitaalisen signaa- 
liprosessorin DSP tai vastaavan, jossa jatkokasiteliaan mainitut yksi tai use- 

25 ampi kapeakaistainen kanava. Jatkokasittely tarkoittaa esimerkiksi kapea- 
kaistaisen kanavan demodulointia siten, etta sen kasittamaan kantoaaltoon 
moduloitu informaatiosignaali erotetaan kantoaallosta. Nain saadulle infor- 
maatiosignaalille voidaan suorittaa myOs muita toimenpiteita ennen signaalin 
toimittamista eteenpain vastaanottimesta. Edelia kuvattujen taajuusmuuntimen 

30 DDC ja digitaalisen signaaliprosessorin DSP toimintaa ei tassa ole tarpeen 
selostaa yksityiskohtaisemmin, koska niiden tarkka toiminta riippuu jdrjestel- 
masta, johon keksintsa sovelletaan. Lisaksi tallaisia elementteja on saatavana 
usealta valmistajalta valmiina kokonaisuutena esimerkiksi integroidun mikropii- 
rin muodossa. Esimerkkeina voidaan mainita taajuusmuuntimen osalta piiri 

35 AD6624, Analog Devices Inc., Norwood, MA, USA ja digitaalisen signaalipro- 
sessorin osalta piiri TMS 320C6416, Texas Instruments Inc., Dallas, TX, USA. 
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On huomattava, etta edella on kuvattu vain eras esimerkki vastaanottimen ra- 
kenteesta. KeksintQa ei kuitenkaan rajata esitettyyn rakenteeseen. Samoin 
keksintoa ei rajata mihinkaan tiettyyn taajuuteen. Kaytetyt nimitykset radio- 
taajuinen, valitaajuinen ja kantataajuinen tuleekirt ymmartaa vain kuvaavina. 
Keksinnon kannalta on olennaista se, etta radio-osassa erotetaan vastaan- 
otetusta radiosignaalista yksi tai useampia kapeakaistaisia kanavia ja kanta- 
taajuusosassa erotetaan varsinainen informaatiosignaali yhdesta tai useam- 
masta kapeakaistaisesta kanavasta. 

Kuviossa 2 on esitetty kaksi vastaanotinta RX1 ja RX2 kasittava ra- 
diojarjestelma keksinnbn eraan suoritusmuodon mukaisesti. Vastaanotin RX1 
on kytketty antenniin A1 ja vastaanotin RX2 antenniin A2. Vastaanotin RX1 
kayttaa kapeakaistaista kanavaa CH1 ja vastaanotin RX2 vastaavasti kanavaa 
CH2. Seka vastaanottimen RX1 radio-osa RF1 etta vastaanottimen RX2 radio- 
osa RF2 ovat tassa esimerkissa laajakaistaisia ja keksinnSn mukaisesti vas- 
taanottavat kyseisen vastaanottimen kayttaman kapeakaistaisen kanavan 
CH1 tai CH2 lisaksi ainakin yhta toista kapeakaistaista kanavaa CH1 tai CH2. 
Eli radio-osat RF1 ja RF2 vastaanottavat laajakaistaisen kanavan, joka kasit- 
taa kaksi kapeakaistaista kanavaa CH1 ja CH2. Vastaanottimessa RX1 vali- 
tetaan vastaanottimen RX1 kayttama kanava CH1 normaalisti kantataajuus- 
osaan BB1 jatkokasiteltavaksi ja samoin vastaanottimessa RX2 valitetaan 
vastaanottimen RX2 kayttama kanava CH2 normaalisti kantataajuusosaan 
BB2 jatkokasiteltavaksi. Edelleen keksinnon mukaisesti valitetaan vastaanot- 
timen RX1 radio-osan RF1 vastaanottama kapeakaistainen kanava CH2 vas- 
taanottimen RX2 kantataajuusosaan BB2 jatkokasiteltavaksi ja samoin valite- 
taan vastaanottimen RX2 radio-osan RF2 vastaanottama kapeakaistainen ka- 
nava CH1 vastaanottimen RX1 kantataajuusosaan BB1 jatkokasiteltavaksi. 
Nain kummankin vastaanottimen RX1 ja RX2 kantataajuusosat BB1 ja BB2 
saavat kayttamastaan kapeakaistaisesta kanavasta CH1 tai CH2 kaksi eri 
lahteesta tullutta versiota D1 ja D2. Kantataajuusosassa BB1 tai BB2 voidaan 
sitten jarjestelmasta riippuen kayttaa nama saman kanavan CH1 tai CH2 eri 
versiot D1 ja D2 milla tahansa tunnetulla diversiteettivastaanottotavalla tai yh- 
distelymenetelmalla. Kanavan versiot D1 ja D2 voidaan esimerkiksi yhdistaa 
tai niista voidaan jollain kriteerilla valita parempi jatkokasittelyyn. Se miten 
kantataajuusosassa BB1 tai BB2 kaytetaan kanavan CH1 tai CH2 eri teita 
vastaanotettuja versioita ei kuitenkaan ole olennaista keksinnon perusajatuk- 
sen kannalta. On my6s mahdollista, etta ainoastaan toinen vastaanottimista 
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RX1 tai RX2 kasittaa laajakaistaisen radio-osan, jolloin toisessa vastaanotti- 
messa olisi kapeakaistainen radio-osa. TallQin luonnollisestikin ainoastaan 
laajakaistaisesta radio-osasta voidaan vaiittaa vaihtoehtoinen kanavasignaali 
toisen vastaanottimen kantataajuusosaan. Vastaanottimet RX1 ja RX2 voivat 

5 fyysisesti sijaita samassa yksikSssa tai etaalla toisistaan. Ne voivat kasittaa 
yhteisia komponentteja vaikka kuviossa ne onkin esitetty taysin erillisina. Esi- 
merkiksi vastaanotinten kantataajuusosat BB1 ja BB2 voi olla toteutettu yhtei- 
sen signaaliprosessorin avulla, joka kasittaa kaksi loogisesti erillista haaraa 
BB1 ja BB2. Samoin esimerkiksi radio-osien RF1 ja RF2 mahdolliset A/D- 

10 muuntimet ja/tai taajuusmuuntimet (DDC) voi olla toteutettu yhteisen integroi- 
dun mikropiirin tai vastaavan avulla, joka kasittaa erilliset haarat kummallekin 
vastaanottimelle RX1 ja RX2. Edelleen kanavien valitys vastaanottimen RX1 
radio-osasta RF1 vastaanottimen RX2 kantataajuusosaan BB2 ja vastaavasti 
vastaanottimen RX2 radio-osasta RF2 vastaanottimen RX1 kantataajuus- 

15 osaan BB1 voidaan toteuttaa esimerkiksi suoran kytkennan avulla tai kaytta- 
malla jotain sopivaa siirtovaylaa kaytetysta jarjestelmasta ja vastaanotinten 
valisesta etaisyydesta riippuen. Esimerkkeina voidaan mainita PCI (Peripheral 
Component Interconnect) ja UTOPIA (Universal Test & Operations Interface 
forATM)-vaylat. 

20 Kuviossa 3 on esitetty radiojarjestelman tukiaseman BS muodosta- 

ma solu, joka on jaettu kolmeen sektoriin A, B ja C. Tukiasema BS sijaitsee 
olennaisesti solun keskella. On huomattava, etta esimerkiksi sektoreita voi olla 
mielivaltainen maara ja etta solun muoto voi poiketa esitetysta ilman, etta talla 
on merkitysta keksinnOn perusajatuksen kannalta. Tukiasemaan BS liittyy 

25 kolme radiovastaanottoon tarkoitettua suunta-antennia AA, joka olennaisesti 
toimii sektorilla A, AB sektorilla B seka AC sektorilla C. On huomattava, etta 
kuviossa antennien AA, AB ja AC sijoittelu on esitetty vain suuntaa-antavana 
eika mittakaavassa. Kuviossa 4 on esitetty kuvion 3 tukiaseman BS kasittama 
vastaanotinjarjestely, joka kasittaa kolme vastaanotinta RXA, RXB ja RXC. 

30 Sektorin A antenni AA on liitetty vastaanottimeen RXA, antenni AB vastaanot- 
timeen RXB ja antenni AC vastaanottimeen RXC. Vastaanotin RXA kayttaa 
kapeakaistaista kanavaa CH1, vastaanotin RXB kayttaa kapeakaistaista ka- 
navaa CH2 ja vastaanotin RXC vastaavasti kanavaa CH3. Vastaanottimien 
radio-osat RFA, RFB ja RFC ovat tassa esimerkissa kaikki laajakaistaisia ja 

35 keksinndn mukaisesti vastaanottavat kyseisen vastaanottimen kayttaman ka- 
peakaistaisen kanavan CH1, CH2 tai CH3 lisaksi ainakin yhta toista kapea- 
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kaistaista kanavaa. Eli radio-osat RFA, RFB ja RFC vastaanottavat laajakais- 
taisen kanavan, joka kasittaa kolme kapeakaistaista kanavaa CH1, CH2 ja 
CH3. Vastaanottimessa RXA valitetaan vastaanottimen RXA kayttama kanava 
CH1 normaalisti kantataajuusosaan BBA jatkokasiteltavaksi, vastaanottimessa 

5 RXB valitetaan vastaanottimen RXB kayttama kanava CH2 normaalisti kanta- 
taajuusosaan BBB jatkokasiteltavaksi ja sarnoin vastaanottimessa RXC vali- 
tetaan vastaanottimen RXC kayttama kanava CH3 normaalisti kantataajuus- 
osaan BBC jatkokasiteltavaksi. Edelleen keksinnon mukaisesti valitetaan 
vastaanottimen RXA radio-osan RFA vastaanottama kapeakaistainen kanava 

10 CH2 vastaanottimen RXB kantataajuusosaan BBB jatkokasiteltavaksi ja ka- 
peakaistainen kanava CH3 vastaanottimen RXC kantataajuusosaan BBC jat- 
kokasiteltavaksi. Sarnoin valitetaan vastaanottimesta RXB kanava CH1 vas- 
taanottimeen RXA ja kanava CH3 vastaanottimeen RXC. Ja edelleen valite- 
taan vastaanottimesta RXC kanava CH1 vastaanottimeen RXA ja kanava CH2 

15 vastaanottimeen RXB. Nain kunkin vastaanottimen RXA, RXB ja RXC kanta- 
taajuusosa BBA, BBB ja BBC saavat kayttamastaan kapeakaistaisesta kana- 
vasta CH1, CH2 tai CH3 kolme eri lahteesta tullutta versiota D1, D2 ja D3, 
joista jokainen tulee eri sektorilta A, B tai C. Nain kukin vastaanotin RXA, RXB 
ja RXC pystyy toimimaan jokaisella solun sektorilla A, B ja C. 

20 Kuviossa 5 on myoskin esitetty radiojarjestelman tukiaseman BS 

muodostama solu, joka on jaettu kolmeen sektoriin A, B ja C. Tukiasemaan 
BS liittyy tassa esimerkissa 12 radiovastaanottoon tarkoitettua suunta- 
antennia AA1, AA2, AA3 ja AA4, jotka olennaisesti toimivat sektorilla A, AB1, 
AB2, AB3 ja AB4 sektorilla B seka AC1, AC2, AC3 ja AC4 sektorilla C. Kuvi- 

25 ossa 6 on esitetty kuvion 5 tukiaseman BS kasittama vastaanotinjarjestely, jo- 
ka kasittaa nelja vastaanotinta RX10, RX20, RX30 ja RX40. Vastaanotin RX10 
kasittaa kolme laajakaistaista radio-osaa RF11, RF12 ja RF13, vastaanotin 
RX20 kasittaa radio-osat RF21, RF22 ja RF23, vastaanotin RX30 kasittaa ra- 
dio-osat RF31, RF32 ja RF33 ja vastaanotin RX40 kasittaa radio-osat RF41, 

30 RF42 ja RF43. Antennit on tassa esimerkissa liitetty radio-osiin seuraavasti: 
AA1 RF11:een, AB1 RF12:een, AC1 RF12:een, AA2 RF21:een, AB2 
RF22:een, AC2 RF23:een, AA3 RF31:een, AB3 RF32:een, AC3 RF33:een, 
AA4 RF41:een, AB4 RF42:een ja AC4 RF43:een. Nain kullakin vastaanotti- 
mella on yksi antenni jokaisella sektorilla A, B ja C. Vastaanotin RX10 kayttaa 

35 kapeakaistaista kanavaa CH1, vastaanotin RX20 kayttaa kapeakaistaista ka- 
navaa CH2, vastaanotin RX30 kayttaa kapeakaistaista kanavaa CH3 ja vas- 
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taanotin RX40 vastaavasti kanavaa CH4. Vastaanottimien radio-osat RF11- 
RF43 ovat siis tassa esimerkissa kaikki laajakaistaisia ja keksinnSn mukaisesti 
vastaanottavat kyseisen vastaanottimen kayttaman kapeakaistaisen kanavan 
CH1, CH2, CH3 tai CH4 lisaksi ainakin yhta toista kapeakaistaista kanavaa. 
Eli radio-osat RF11-RF43 vastaanottavat laajakaistaisen kanavan, joka kasit- 
taa nelja kapeakaistaista kanavaa CH1, CH2, CH3 ja CH4. Kytkennat radio- 
osien RF11-RF43 ja kantataajuusosien BB10, BB20, BB30 ja BB40 valilla 
voidaan suorittaa erillisilla kytkennSilla mutta kuviossa on selvyyden vuoksi 
esitetty vayla BUS, jonka kautta kapeakaistaiset kanavat CH1, CH2, CH3 ja 
CH4 valitetaan. Kunkin vastaanottimen kustakin radio-osasta valitetaan ky- 
seisen vastaanottimen kayttama kanava normaalisti vastaanottimen kanta- 
taajuusosaan jatkokasiteltavaksi. Keksinnon edullisen suoritusmuodon mukai- 
sesti valitetaan lisaksi kunkin vastaanottimen kustakin radio-osasta muiden 
vastaanotinten kantataajuusosiin kyseisten vastaanotinten kayttamat kapea- 
15 kaistaiset kanavat jatkokasiteltaviksi. Taman seurauksena saa kunkin vas- 
taanottimen kantataajuusosa BB10, BB20, BB30 tai BB40 kayttamastaan ka- 
peakaistaisesta kanavasta CH1, CH2, CH3 tai CH4 kaksitoista eri tieta vas- 
taanotettua versiota: yhden jokaisesta antennista eli nelja jokaiselta sektorilta 
A, B ja C. Esimerkki havainnollistaa, kuinka keksinndn avulla voidaan monin- 
kertaistaa yhden vastaanottimen vastaanottoteiden maara ilman, etta antenni- 
en tai radio-osien maaraa vastaanottimessa tarvitsee lisata. 

On huomattava, etta edella esitetyissa esimerkeissa kaytetyt vas- 
taanotinjarjestelyt ovat vain eraita esimerkinomaisia keksinnon sovellutus- 
muotoja. Esimerkiksi vastaanotinten tai niiden radio-osien maara vol poiketa 

25 esitetyista esimerkeista. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Vastaanottomenetelma radiojarjestelmassa, joka kasittaa ainakin 
kaksi vastaanotinta, jotka vastaanottimet kasittavat radio-osan ja kantataa- 
juusosan ja jotka vastaanottimet kayttavat kukin omaa maarattya kapeakais- 

5 taista kanavaa, jolloin menetelma kasittaa vaiheet, joissa: 

vastaanotetaan kunkin vastaanottimen radio-osalla vastaanottimen 
kayttamaa kapeakaistaista kanavaa radiotielta ja 

vaiitetaan vastaanotettu kapeakaistainen kanava vastaanottimen 
radio-osasta kantataajuusosaan jatkokasiteltavaksi, tunnettu siita, etta 
10 menetelma kasittaa lisaksi vaiheet, joissa: 

vastaanotetaan ainakin yhden vastaanottimen radio-osalla ainakin 
yhta toista kuin kyseisen vastaanottimen kayttamaa kapeakaistaista kanavaa 
radiotielta ja 

vaiitetaan mainittu ainakin yksi toinen kapeakaistainen kanava mai- 
ls nitun ainakin yhden vastaanottimen radio-osasta ainakin yhden toisen kyseista 
toista kapeakaistaista kanavaa kayttavan vastaanottimen kantataajuusosaan 
jatkokasiteltavaksi. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta 

20 vastaanotetaan ainakin yhden vastaanottimen radio-osalla jokaista 

jarjestelman vastaanottimien kayttamaa kapeakaistaista kanavaa radiotielta ja 
vaiitetaan kukin vastaanotettu kapeakaistainen kanava mainitun ai- 
nakin yhden vastaanottimen radio-osasta kyseista kanavaa kayttavan vas- 
taanottimen kantataajuusosaan jatkokasiteltavaksi. 

25 3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 

siita, etta mainittu kapeakaistaisen kanavan jatkokasittely kantataajuusosassa 
kasittaa kanavan demoduloinnin. 

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta ainakin yksi vastaanottimista kasittaa ainakin kaksi radio- 

30 osaa. 

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta menetelma kasittaa lisaksi vaiheen, jossa 

yhdistetaan vastaanottimen kantataajuusosassa kapeakaistaiset 
kanavat jatkokasiteltavaksi, kun kantataajuusosaan vaiitetaan kaksi tai use- 
35 ampia eri teita vastaanotettuja kapeakaistaista kanavia. 
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6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen menetelma, tun- 
net t u siita, etta menetelma kasittaa lisaksi vaiheen, jossa 

val'rtaan vastaanottimen kantataajuusosassa paras kapeakaistainen 
kanava jatkokasiteltavaksi, kun kantataajuusosaan valitetaan kaksi tai useam- 
pia eri teita vastaanotettuja kapeakaistaisia kanavia. 

7. Radiojarjestelma, joka kasittaa 

ainakin kaksi vastaanotinta (RX1, RX2; RXA, RXB, RXC; RX10, 
RX20, RX30, RX40), jotka vastaanottimet kasittavat radio-osan (RF; RF1, 
RF2; RFA, RFB, RFC; RF11-RF43) ja kantataajuusosan (BB; BB1 , BB2; BBA, 
BBB, BBC; BB10-BB40) ja jotka vastaanottimet on sovitettu kayttamaan kukin 
omaa maarattya kapeakaistaista kanavaa (CH1, CH2, CH3, CH4), jolloin kun- 
kin vastaanottimen radio-osa on sovitettu vastaanottamaan vastaanottimen 
kayttamaa kapeakaistaista kanavaa radiotielta ja valittamaan vastaanotettu 
kapeakaistainen kanava vastaanottimen kantataajuusosaan jatkokasiteltavak- 
si, tunnettu siita, etta 

ainakin yhden vastaanottimen radio-osa on sovitettu vastaanotta- 
maan ainakin yhta toista kuin kyseisen vastaanottimen kayttamaa kapeakais- 
taista kanavaa radiotielta, jolloin jarjestelma kasittaa lisaksi: 

siirtovalineet mainitun ainakin yhden toisen kapeakaistaisen kana- 
van valittamiseksi mainitun ainakin yhden vastaanottimen radio-osasta ainakin 
yhden toisen kyseista toista kapeakaistaista kanavaa kayttavan vastaanotti- 
men kantataajuusosaan jatkokasiteltavaksi. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, 
etta ainakin yhden vastaanottimen radio-osa on sovitettu vastaanottamaan jo- 
kaista jarjestelman vastaanottimien kayttamaa kapeakaistaista kanavaa radio- 
tielta, jolloin jarjestelma kasittaa lisaksi: 

siirtovalineet kunkin mainitun kapeakaistaisen kanavan valittami- 
seksi mainitun ainakin yhden vastaanottimen radfo-osasta kyseista kanavaa 
kayttavan vastaanottimen kantataajuusosaan jatkokasiteltavaksi. 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen jarjestelma, tunnettu 
siita, etta mainittu kapeakaistaisen kanavan jatkokasittely kantataajuusosassa 
kasittaa kanavan demoduloinnin. 

10. Patenttivaatimuksen 7, 8 tai 9 mukainen jarjestelma, tun- 
nettu siita, etta ainakin yksi vastaanottimista kasittaa ainakin kaksi radio- 
osaa. 
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H.Jonkin patenttivaatimuksista 7-10 mukainen jarjestelma, 
t u n n ett u siita, etta vastaanottimen kantataajuusosa on sovitettu yhdista- 
maan kapeakaistaiset kanavat jatkokasiteltavaksi, kun kantataajuusosaan va- 
litetaan kaksi tai useampia eri teita vastaanotettuja kapeakaistaisia kanavia. 

12.Jonkin patenttivaatimuksista 7-10 mukainen jarjestelma, 
tunnettu siita, etta vastaanottimen kantataajuusosa on sovitettu valitse- 
maan vastaanottimen kantataajuusosassa paras kapeakaistainen kanava jat- 
kokasiteltavaksi, kun kantataajuusosaan valitetaan kaksi tai useampia eri teita 
vastaanotettuja kapeakaistaisia kanavia. 

13 Vastaanotin radiojarjestelmassa, joka radiojarjestelma kasittaa 
ainakin kaksi vastaanotinta (RX1, RX2; RXA, RXB, RXC; RX10, RX20, RX30, 
RX40), jotka vastaanottimet kasittavat radio-osan (RF; RF1, RF2; RFA, RFB, 
RFC; RF11-RF43) ja kantataajuusosan (BB; BB1, BB2; BBA, BBB, BBC; 
BB10-BB40) ja jotka vastaanottimet on sovitettu kayttamaah kukin omaa maa- 
rattya kapeakaistaista kanavaa (CH1, CH2, CH3, CH4), jolloin vastaanottimen 
radio-osa on sovitettu vastaanottamaan vastaanottimen kayttamaa kapea- 
kaistaista kanavaa radiotielta ja valittamaan vastaanotettu kapeakaistainen 
kanava vastaanottimen kantataajuusosaan jatkokasiteltavaksi, tunnettu 

siita, etta . 

vastaanottimen radio-osa on sovitettu vastaanottamaan ainakin 
yhta toista kuin vastaanottimen kayttamaa kapeakaistaista kanavaa radiotielta 
ja etta 

vastaanotin on sovitettu valittamaan mainittu ainakin yksi tomen ka- 
peakaistainen kanava vastaanottimen radio-osasta radiojarjestelman ainakin 
yhden toisen kyseista toista kapeakaistaista kanavaa kayttavan vastaanotti- 
men kantataajuusosaan jatkokasiteltavaksi. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen vastaanotin, tunnettu 
siita, etta vastaanottimen laajakaistainen radio-osa on sovitettu vastaanotta- 
maan jokaista radiojarjestelman vastaanottimien kayttamaa kapeakaistaista 
kanavaa radiotielta ja valittamaan kunkin mainitun kapeakaistaisen kanavan 
vastaanottimen radio-osasta kyseista kanavaa kayttavan toisen vastaanotti- 
men kantataajuusosaan jatkokasiteltavaksi. 

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen vastaanotin, tun- 
nettu siita, etta se kasittaa ainakin kaksi radio-osaa. 

i 16. Patenttivaatimuksen 13, 14 tai 15 mukainen vastaanotin, 

tunnettu siita, etta vastaanottimen kantataajuusosa on sovitettu yhdista- 
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maan kapeakaistaiset kanavat jatkokasiteltavaksi, kun kantataajuusosaan va- 
litetaan kaksi tai useampia eri teita vastaanotettuja kapeakaistaisia kanavia. 

17. Patenttivaatimuksen 13, 14 tai 15 mukainen vastaanotin, 
tunnettu siita, etta vastaanottimen kantataajuusosa on sovitettu valitse- 
maan vastaanottimen kantataajuusosassa paras kapeakaistainen kanava jat- 
kokasiteltavaksi, kun kantataajuusosaan vaiitetSSn kaksi tai useampia eri teita 
vastaanotettuja kapeakaistaisia kanavia. 
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(57) Tiivistelma 

Vastaanottomenetelma radiojarjestelmassa, vastaanotin ja 
radiojarjestelma, joka kasittaa ainakin kaksi vastaanotinta 
(RX1, RX2), jotka vastaanottimet kasittavat radio-osan (RF1, 
RF2) ja kantataajuusosan (BB1 , BB2) ja jotka vastaanottimet 
on sovitettu kayttamaan kukin omaa maarattya kapeakais- 
taista kanavaa (CH1, CH2), jolloin kunkin vastaanottimen ra- 
dio-osa on sovitettu vastaanottamaan vastaanottimen kayt- 
tamaa kapeakaistaista kanavaa radiotielta ja valittamaan 
vastaanotettu kapeakaistainen kanava vastaanottimen kan- 
tataajuusosaan jatkokasiteltavaksi, ja jolloin ainakin yhden 
vastaanottimen radio-osa on sovitettu vastaanottamaan ai- 
nakin yhta toista kuin kyseisen vastaanottimen kayttamaa 
kapeakaistaista kanavaa radiotielta, jolloin jarjestelma kasit- 
taa lisaksi siirtovalineet mainitun ainakin yhden toisen ka- 
peakaistaisen kanavan valittamiseksi mainitun ainakin yhden 
vastaanottimen radio-osasta ainakin yhden toisen kyseista 
toista kapeakaistaista kanavaa kayttavan vastaanottimen 
kantataajuusosaan jatkokasiteltavaksi. 
(Kuvio2) 
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